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Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, 2020�2021 ó÷åáíûé ãîä. Âòîðîé äåíü

10 êëàññ
10.5. Äàíà áåñêîíå÷íàÿ êëåò÷àòàÿ ïëîñêîñòü. Ó÷èòåëüíèöà è êëàññ èç

30 ó÷åíèêîâ èãðàþò â èãðó, äåëàÿ õîäû ïî î÷åðåäè � ñíà÷àëà

ó÷èòåëüíèöà, çàòåì ïî î÷åðåäè âñå ó÷åíèêè, çàòåì ñíîâà ó÷è-

òåëüíèöà, è ò.ä. Çà îäèí õîä ìîæíî ïîêðàñèòü åäèíè÷íûé îòðå-

çîê, ÿâëÿþùèéñÿ ãðàíèöåé ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè êëåòêàìè.

Äâàæäû êðàñèòü îòðåçêè íåëüçÿ. Ó÷èòåëüíèöà ïîáåæäàåò, åñ-

ëè ïîñëå õîäà îäíîãî èç 31 èãðîêîâ íàéäåòñÿ êëåò÷àòûé ïðÿìî-

óãîëüíèê 1× 2 èëè 2× 1 òàêîé, ÷òî ó íåãî âñÿ ãðàíèöà ïîêðàøå-

íà, à åäèíè÷íûé îòðåçîê âíóòðè íåãî íå ïîêðàøåí. Äîêàæèòå,

÷òî ó÷èòåëüíèöà ñìîæåò ïîáåäèòü. (Ì. Äèäèí, À. Êóçíåöîâ)

10.6. Äàí ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè n > 1 ñ âåùåñòâåííûìè êîýôôè-

öèåíòàìè. Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå P (P (P (x))) = P (x) èìååò

ðîâíî n3 ðàçëè÷íûõ âåùåñòâåííûõ êîðíåé. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè

n3 êîðíåé ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû ñ ðàâíûìè ñðåäíèìè

àðèôìåòè÷åñêèìè. (À. Êóçíåöîâ)

10.7. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà n > 20 è k > 1 òàêîâû, ÷òî n äåëèòñÿ íà

k2. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ íàòóðàëüíûå a, b è c òàêèå, ÷òî

n = ab+ bc+ ca. (À. Õðàáðîâ)

10.8. Â îêðóæíîñòü ω âïèñàí ïÿòèóãîëüíèê ABCDE. Ïðÿìàÿ CD ïå-

ðåñåêàåò ëó÷è AB è AE â òî÷êàõ X è Y ñîîòâåòñòâåííî. Îòðåç-

êè EX è BY ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P è âòîðè÷íî ïåðåñåêàþò

îêðóæíîñòü ω â òî÷êàõ Q è R. Òî÷êà A′ ñèììåòðè÷íà òî÷êå A
îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé CD. Îêðóæíîñòü γ, îïèñàííàÿ îêîëî òðå-
óãîëüíèêà PQR, ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü, îïèñàííóþ îêîëî òðå-

óãîëüíèêà A′XY , â äâóõ òî÷êàõ. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî íà-

çâàòü M è N òàê, ÷òîáû ïðÿìûå CM è DN ïåðåñåêàëèñü íà

îêðóæíîñòè γ. (Ì. Äèäèí, À. Êóçíåöîâ)
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