
XLV Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

10 êëàññ

Âòîðîé äåíü

10.6. Äàíû ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, á�îëü-

øèõ 100. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü òðè ÷èñëà,

ñóììà êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ òð¼õ

ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, á�îëüøèõ 1.

10.7. Äàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a è b, ïðè÷¼ì b > a > 1. Ïóñòü

xn = 2n
(

2n√
b− 2n√a

)

.

Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü x1, x2, . . . óáûâàåò.

10.8. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH .

Òî÷êè M è N � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AH è CH ñîîòâåòñòâåí-

íî. Â îêðóæíîñòè Ω, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà BMN ,

ïðîâåä¼í äèàìåòð BB′

. Äîêàæèòå, ÷òî AB′ = CB′

.

10.9. Íà äîñêå íàðèñîâàí âûïóêëûé n-óãîëüíèê (n > 4). Êàæ-

äóþ åãî âåðøèíó íàäî îêðàñèòü ëèáî â ÷¼ðíûé, ëèáî â áå-

ëûé öâåò. Íàçîâ¼ì äèàãîíàëü ðàçíîöâåòíîé, åñëè å¼ êîíöû

îêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. �àñêðàñêó âåðøèí íàçîâ¼ì õîðî-

øåé, åñëè n-óãîëüíèê ìîæíî ðàçáèòü íà òðåóãîëüíèêè ðàç-

íîöâåòíûìè äèàãîíàëÿìè, íå èìåþùèìè îáùèõ òî÷åê (êðî-

ìå âåðøèí). Íàéäèòå êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ðàñêðàñîê.

10.10. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . çàäàíà

óñëîâèÿìè a1 = 1, a
n+1 = an+a[

√
n ] ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ

n > 1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî k â ýòîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàéä¼òñÿ ÷ëåí, äåëÿùèéñÿ íà k. (Êàê

îáû÷íî, [x] îáîçíà÷àåò íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñ-

õîäÿùåå x.)
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