
XLVI Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �åãèîíàëüíûé ýòàï

9 êëàññ

Çàäà÷à 1. Çâåçäà â ñåðîì ÿùèêå

Îïðåäåëèòå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé êàæäîãî èç ðåçèñòîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ

â ¾ñåðîì¿ ÿùèêå. Ïîÿñíèòå õîä âàøèõ èçìåðåíèé, ïðèâåäèòå ýëåêòðè÷åñêèå

ñõåìû ýòèõ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòíûå �îðìóëû. �åçóëüòàòû èçìåðåíèé çàíåñèòå

â òàáëèöó.

Âíèìàíèå! Âñêðûâàòü ñåðûå ÿùèêè çàïðåùàåòñÿ.

Îáîðóäîâàíèå. Ìóëüòèìåòð, ¾ñåðûé¿ ÿùèê ñ ýëåêòðè÷åñêîé öåïüþ èç

ðåçèñòîðîâ, ñîåäèí¼ííûõ çâåçäîé ñ øåñòüþ ëó÷àìè (ðèñ. 1). Îò êàæäîãî èç

ðåçèñòîðîâ íàðóæó èç ÿùèêà ñäåëàí âûâîä òîíêèì ïðîâîäîì (âûâîäû ïðîíó�

ìåðîâàíû).
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9 êëàññ

Çàäà÷à 2. Ìóàðîâû ïîëîñû

Ëèñò áóìàãè ñ íàíåñ¼ííîé íà í¼ì ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ñ ïåðèîäîì d1

(÷¼ðíûå ïîëîñû) àêêóðàòíî çà óãîëêè ïðèêðåïèòå ñêîò÷åì ê ñòîëåøíèöå. Íà

íåãî íàëîæèòå äðóãîé òàêîéæå ëèñò, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â �àéëå/ìóëüòè�îðå,

òàê ÷òîáû ÷¼ðíûå ïîëîñû íà îáîèõ ëèñòàõ áûëè ïàðàëëåëüíûìè. Ïåðèîä d1

(øèðèíà ÷åðíîé ïîëîñû + øèðèíà áåëîé ïîëîñû) îäíîãî ðèñóíêà íåñêîëüêî

îòëè÷àåòñÿ îò ïåðèîäà d2 âòîðîãî ðèñóíêà. �àññìîòðèòå âíèìàòåëüíî ëèñòû,

ñëîæåííûå âïëîòíóþ. Íà íèõ âû óâèäèòå ìóàðîâû ïîëîñû ñ ïåðèîäîì λ. Ìà�

ëûé ñäâèã âåðõíåãî ëèñòà ïî îòíîøåíèþ ê íèæíåìó ïðèâîäèò ê áîëüøîìó

ïåðåìåùåíèþ ìóàðîâûõ ïîëîñ.

à) Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå λ/d1.

á) Îïðåäåëèòå îòíîøåíèå d2/d1.

â) Ïîëó÷èòå òåîðåòè÷åñêóþ �îðìóëó äëÿ ðàçíîñòè ïåðèîäîâ d2 è d1, âû�

ðàçèâ å¼ ÷åðåç λ è d1, è îïðåäåëèòå å¼ çíà÷åíèå â åäèíèöàõ d1.

ã) Åñëè ñëîæåííûå âïëîòíóþ ëèñòû ñ ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïîâåð�

íóòü îäèí îòíîñèòåëüíî äðóãîãî íà íåêîòîðûé ìàëûé óãîë α, òî ìóàðîâû

ïîëîñû ïîâåðíóòñÿ íà çíà÷èòåëüíî áîëüøèé óãîë ϕ. Äëÿ 8�10 çíà÷åíèé óã�

ëà α îïðåäåëèòå óãîë ϕ. �åçóëüòàòû çàíåñèòå â òàáëèöó. Ïîñòðîéòå ãðà�èê

çàâèñèìîñòè tgϕ îò α. Îïðåäåëèòå óãëîâîé êîý��èöèåíò C ýòîãî ãðà�èêà.

ä) Ïîëó÷èòå òåîðåòè÷åñêóþ �îðìóëó, ñâÿçûâàþùóþ óãëû α è ϕ.

Îáîðóäîâàíèå. Áóëàâêà, äâà ëèñòà �îðìàòà À4 ñ íàíåñåííîé íà íèõ ïåðè�

îäè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Îäèí èç ýòèõ ëèñòîâ íàõîäèòñÿ â �àéëå/ìóëüòè�îðå.

Íà îáðàòíûõ ñòîðîíàõ ýòîãî ëèñòà èçîáðàæåí òðàíñïîðòèð.
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